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Szakitovizsgalat

# A legelterjedtebb roncsolasos vizsgalat

¢ Hossz( multra tekint vissza ( Leonardo da Vinci
kotélszakito gépe)

+ 100 éve szabvanyositva van

¢ Boséges infor méaci6 tartalommal rendelkezik




A méréseve

Az S, kiinduld keresztmet-
szetu és L, kezdeti hosszu-
sagu probatestet egytenge-
lyu huzo igénybevétellel

Szakité probatest kialakitas

adott sebesség mellett ad-¢=—-—p——-—-

dig nyQjtunk, ameddig be

nem kovetkezik a szaka- MErdrést 4 menet
das. A vizsgélat soran

meérjuk a terhelés valtozaséat Befogt rész

a darab nyulasanak fliggve-

nyében.
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A szakitddiagram felvételéhez
szilk séges adatok

¢ Eromérés:
- mechanikus
- elektromos (eroméro cella)

¢ Nyuldsmeéreés:
- keresztfej elmozdulas
- finomnyulas mérés
- érintésmentes nyulasmereés (lézer,
videoextenzométer)
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Jellegzetes szakitodiagramok




A szakitodiagram jellegzetes
tartomanyai
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|. Rugalmas alakvaltozas

A terhelés megszunése utan a darab visszanyeri eredeti
alakjat

|I. Egyenletes alakvaltozas
A képlékeny deformacio a mérohossz minden egyes pont-

jan azonos o ©
J : . ) 1
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deforméacio egy ) I - |
szuk tartomanyra L1

korlatozodik 1. < U’JF <




Szabvanyos mér oszamok

¢ Szilardsagi jellemzok:

Also folyashatar:
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S, mnt

ahol S a probatest eredeti keresztmetszete

Ha nincs kifejezett folyasi jelenség, akkor megadhaté a
ter helt allapotban mért egyezmeényes folyashatar
Terhelt allapotban (pl. 0,2 %-0s nem aranyos nyulasnal):
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Névlegesfolyashatar (pl.0,5 %-os teljes nyulasnal):

_ Ft 0.5 N
R(0.5 - S) mm2

Teljesnyulas
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Terheletlen allapotban (pl. 0,2 %-0s maradd nytlasnal)
meért egyezményes folyashatar:

Maradé nyuléas
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Szakitoszilardsag:
|
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S, mm’

AL, mm

¢Alakvaltozas jellemzok:
Szazalékos keresztmetszet-csokkenés:
( kontrakcio)
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Ahol a probatest eredeti S, a probatest tores utani
keresztmetszete




Szazalékos szakadasi nyulas
Jeldlése:

A=t bogo0 ha L, =5>d,

0

L -
Ana=— S 400 % ha L, =10xd,

0

L,-L —
Ag= ——2 L, =80mm

0

Ahol L, a torés utan, L, atorés elott mért mérohossz

M echanikai jellemzok

eMérnoki rendszer:

Feszlltségek: s™ :i N -

S, mm

| - |
Alakvaltozasok: €=—= =i- 1




eValodi rendszer:
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Elvégzendo feladatok
¢ Szakitas:

= Hengeres probatest szakitasa

= A szabvanyos méroszamok meghatarozasa

= Valddi fesziltség-valddi nyulas gorbe
felvétele

Keménysegmerés
# A ( statikus) keménység fogalma:

A vizsgalt anyag ellenéallasa az adott geometrigju
szurészerszam behatoldséval szemben.

¢ A kemeénység kapcsolata mas
¢ anyagjellemzokkel:
Keménységi adatokbol szilardsagi és technoldgiai
informaciok meghatarozasa.
¢ A kemeénységmeres kivitelezése:
Alakvaltozas létrehozasaval
Fizikai hatdsok alkalmazasaval




Elj &r &sok

¢ Statikus keménysegméreési eljarasok
Brinell, Vickers, Knoop, Rockwell

¢ Dinamikus keménységmeérés eszkozei
Poldi kalapacs
Szkleroszkop
Duroszkop

Brinell keménysegmeéreés
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A vizsgalat |épesel

¢ Felilet tisztitas, fémes, sima feltlet
eloallitasa

¢ Alkalmazandd golydéatmeéro és terhelo ero
megvalasztasa (a vastagsag és az anyagminoség
figyelembevételével) S

¢ A lenyomat atméro mérese, a méroszam
meghatarozasa

¢ A keménység jegyzokdnyvezése

HBW/D [/ F[ko| /[

pl .350HBW/5/750:golyéam.5 mm, terhdoero 7.355 kN (750 kp),ido 10-15s
600HBW /1/30/20:golyéatm.1 mm, terhd 0 ero 294.2 N (30kp),ido 20 s

Az eljaras elonyei, hatranyai,
alkalmazasi terilete

¢ Elonydk
Atlagos keménység értéket ad (inhomogén anyag
vizsgalatanal elonyos)
Kdvetkeztetni lehet az anyag szilardsagara.

¢ Hatranyok
Viszonylag nagy lenyomat keletkezik, ami roncsolja a
felUletet

Nem meérheto vékony probatest, réteg és
kemeényseégeloszlas.

Viszonylag lassu, szubjektiv leolvasasi hibaval terhelt

A mérheto darab nagysaga korlatozott.
Alkalmazasi terilet

Ontottvasak, szines- és konnyufémek, lagyacélok.




Vickers kemeénysegmeér es

0.102F F

HV = =0189

Ty

//// A- lenyomatfeltlet grmH
@E{ d- lenyomat &l6 [ mm|

F - terheloero [ N]

Vickers eljar asok

Terheloero tartoméanyok, | Keményséqi jel
N

F 3 49.03 3 HVS5

1.961£ F <4903 | HV0.2- <HV5

0.09807 £ F <1.961 |HV0.01- <HVO0.2




A vizsgalat |épésel
¢ Felllet tisztitas, féemes, simitott vagy

csiszolt feltlet eloallitasa (mikro-Vickershez
mikroszkopi csiszolatként kell elokésziteni)

¢ Terheloero megvalasztasa

¢ Lenyomat atlé mérése (két egymasra
meroleges atl6 atlaga), a méroszam
meghatarozasa

¢ A keménység jegyzokonyvezése
HV /F [kp] /[ sec]
pl.640 HV 30: terhelo ero 294.2 N (30 kp), ido1-15s

550 HV 30/20:terhelo ero294.2 N (30 kp),ido20s

Alkalmazas ter llet

¢ Makro-Vickers eljaras

Tetszoleges anyagminoseég, laboratériumi
vizsgalat

¢Kisterhelésu és mikro-Vickers eljaras

Vékony lemezeken, foliakon, termokémiai
eljarassal, fellleti edzéssel, vagy egyéb modon
elodllitott fellleti rétegeken, illetve
szOvetelemeken .




A Vickers djaras elonyel, hatranyai

¢ Elonydk
Pontos eredményt ad, laboratoriumi mérésekhez jol
alkalmazhaté
Barmely keménysegu anyag vizsgalhato
Kismeértéku fellleti roncsolast eredmeényez, vékony
probatestek, fellleti rétegek és keménységeloszlas is
vizsgalhato.

¢ Hatranyok
Gondosan elokészitett fellletet igényel
Viszonylag lassu, szubjektiv leolvasasi hibaval terhelt

A mérheto darab nagysaga korlatozott.

Knoop-éeljaras
_ 0.102F _ 1.14484F

HK
A | 2

F- tehdoero[N]

A- lenyomatfelilet gmTy

| - lenyomet hosszebbik &ldja]nm
HK/F ko] /t[]

pl.640HK 0.1 F =09807N (0.1p), t =10- 159
640 HK 0.1/20 F=09807N (0.1kp), t=20s

gyémant gula Eljaras vegrehajtas, mint

a Vickers-nél




A Knoop ésa Vickerseljaras
Osszehasonlitasa

1. A leolvasasi hibak kisebbek mint a
Vickers eljarasnal (I=3d, azonos
terhelésnél)

2. A Knoop eljaras erzékenyebb a
fellleti réeteg keménységének
valtozasara

3. Kisebb mértéku benyomddas mint a
Vickersnél ? nagyon rideg anyagok
meérése (Uveg, muszaki keramia)

Rockwell keménységmeér és elvi vazlata
l Fo IFF R
L i /°
7 I
v v
!

1 - alenyomat mélysége az F, eloterhelésnél; 2 - alenyomat
meélysége az F, foterhelésnél; 3 - arugalmas visszarugézasaz F,
foterheléslevétele utan; 4 - amaradd lenyomat h mélysége; 5- a
mintadarab felllete; 6 - amérésreferenciasikja.




Rockwell eljar asok

Jel | SzurGszerszam | Eloterhelés | Foterhelés | Keménység
HRA |/ 120° 98.07 N 490.3 N | 100-h/0.002
HRB | @ 1.5875mm 98.07 N 882.6 N | 130-h/0.002
HRC |/ 120° 98.07 N 1373 N | 100-h/0.002
HRH | @ 3.175mm 98.07 N 490.3 N | 130-h/0.002
HR15N | X/ 120° 29.42 N 117.7 N | 100-h/0.001
HR45T | @ 1.5875mm 29.42 N 411.9 N | 100-h/0.001

\V -gyémant kup

@ - acdl vagy kemenyfém golyo (S/W)

A vizsgalat |épésel

¢ Gondos fellleti elokészités nem szikséges

® Az eljaras kivalasztasa az anyag
iIsmeretében

¢ A mérés elvégzése (a terhelést akkor

szluntetjuk meg, ha a mérodra mutatdja mar
nem mozog)
¢ A keménységi méroszam leolvasasa a
megfelelo skalan
¢ A keménység megadasa egész szammal és
az eljaras jelével, pl. 55 HRC, 66 HRBS, 85

HREW




Rockwell eljarasok alkalmazasi

terUletel

Eljaras Alkalmazasi terilet

HRA Vékony acéllemezek, vékony kergek, cementalt
rétegek

HRB Lagyacélok, réz és aluminium oOtvozetek,
temperdntvények

HRC Acélok, titan 6tvozetek, temperontvények

HRH Aluminium, cink, 6lom

HR15N |Ugyanaz mint az A, C, D skala, de vékonyabb
anyagra

HR45T |Ugyanaz mint a B, F, G skala, de vékonyabb
anvaara

A Rockwell eljaras elonyei, hatranyai

¢ Elonydk

Gyors, egyszeru eljaras, a mérés eredmenye
kdzvetlendl leolvashato

Jol automatizalhatd, sorozatmérésre alkalmas
Nem igényel gondos prébatest elokészitést
Valamennyi anyagra talalhato eljaras

¢ Hatranyok
Kevésbé pontos eljaras, mint a Vickers vagy a

Brinell

Skéalaja nem lineéris




Dinamikus keménységmeéro
elj ar asok

¢ Gyors, |lokésszeru erohatassal végzett
merés

¢ Kivitelezés
Szardszerszammal lenyomatot mérve

Rugalmas visszapattanast mérve

Mérés Poldi kalapaccsal

HB, _aa, ©
HB, &d, g

HB, - a minta kemenysége

HB, - a probatest keménysége

d. - alenyomat &méroje amintan

= d - alenyomat &mérojeaprobatesten

1
e /




Eljarasok a rugalmas visszahatas
alapjan

& Mérés elve

A vizsgalt targy feluletére adott energiaval

raejtett kalapacs (golyo) visszapattanasanak

magassaga aranyos a targy keménységével
¢ Berendezeések

Szkleroszkoép

Duroszkop

Szkelor oszk op

, s A mérendo targy
Roncsolasmentes, | -

1T tdmege befolyasolja a
egyszeru, gyors mérési eredményt
modszer -2 (kis tomeg ?

_ rezgések ? kisebb
| Etosi L& visszapattanas)
. Ejtosuly G- i
(Qyemantvéggel) 3 )1, | 3. Libella

2. Uvegcso 4 4. Mérendo targy




Duroszk op

-7
' J; ’| 3. Mérendo targy

4. Mutato
2

1. Mérokalapacs
2. Doboz

Tomeg és felileti minoség befolyasa

L aboratoriumi gyakorlat

¢Berendezések
Rockwell gép
Briviszkop (Brinell)

¢ Mérések
Gyorsacél (HRC)
Lagyacél (HB)
Aluminium (HRB)




